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1. Να γίνουν οι πολλαπλασιασμοί

(αʹ) x (y + z − t)

(βʹ) (x+ α) (y + z − t)

(γʹ) (xα) (y + z − t)

(δʹ) (α+ β − γ) (κ− λ+ μ)


����
�
�

���� xy + xz − xt

���� xy + xz − xt + αy + αz − αt

���� xαy + xαz − xαt

���� ακ− αλ+ αμ+ βκ− βλ+ βμ− γκ+
γλ− γμ

2. Να γράψετε σαν ένα κλάσμα τις παραστάσεις:

(αʹ) 1
2 + 1

3 + 1
4

(βʹ) 1
2 − (

1
3 − 1

4

) (γʹ) 1
α + 1

β

(δʹ) 1
x+1 − 1

y−2


����
�
�

���� 13
12

���� 5
12

���� α+β
αβ

���� y−x−3
(x+1)(y−2)

3. Δίνεται η παράσταση A = xy+1
x+y . Να βρείτε την τιμή της A όταν

(αʹ) x = 1, y = 2 (βʹ) x = − 1
4 , y = 8


����
�
�

���� � ���� − 4
31

4. Να γράψετε σαν ένα κλάσμα τις παραστάσεις:

(αʹ)
2
3
5
7

(βʹ)
α
β
x
y

(γʹ) α
x
y

(δʹ)
α
x

y


����
�
�

���� 14
15 ���� αy

βx ���� αy
x ���� α

xy

� �������	

5. Να υπολογίσετε τις δυνάμεις:

(αʹ) 24

(βʹ) 42

(γʹ) 25

(δʹ) 52

(εʹ) 2−3

(ϛʹ) (−3)
2
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����
�
�

���� 16

���� 16

���� 32

���� 25

���� 1
8

�"�� 9

6. Να υπολογίσετε τις δυνάμεις:

(αʹ)
(
2
3

)4
(βʹ)

(
6
5

)3
(γʹ)

(− 2
3

)3
(δʹ)

(− 5
3

)−2


����
�
�

���� 16
81

���� 216
125

���� − 8
27

���� 9
25

7. Να γράψετε ως μία δύναμη του α τους αριθμούς:

(αʹ) α3α5

(βʹ) α3

α5

(γʹ)
(
α2

)3

(δʹ)
(
α2α3α4

)2 (
α2α3α4

)3
(εʹ)

(
α4

)−3
α5 1

(α−3)2

(ϛʹ)
((

α−3
)−4 (

α−5
)−6

)2


����
�
�

���� α8

���� α−2

���� α6

���� α45

���� α−1

�"�� α84

8. Να υπολογίσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) 22 + 3−2 − (−3)
2

(βʹ) 29 + (−2)
9
+ 20

(γʹ) (−t)
51

+ t51 + (−t)
−51

+ t−51

(δʹ) ξ2+ξ
ξ − ξ − 1


����
�
�

���� − 44
9

���� 1

���� 0

���� 0

� ����
���	

9. Να αποδείξετε ότι αν ισχύει
α

β
=

γ

δ

τότε ισχύουν και οι:

����������� ������
�
��������� � ���� �������
http://lyk-evsch-n-smyrn.att.sch.gr

	
�
 ��
���������
www.nsmavrogiannis.gr



� ��������� �� �������� ���������� #

(αʹ) αδ − βγ = 0

(βʹ) β2γ2 = α2δ2

(γʹ) α
β = 5α+3γ

5β+3δ

(δʹ) α
α+2β = γ

γ+2δ

10. Να αποδείξετε ότι από κάθε μία από τις παρακάτω σχέσεις προκύπτει η p
q = r

s

(μην ασχοληθείτε με περιορισμούς):

(αʹ) ps− rq = 0

(βʹ) p−r
q−s = r

s

(γʹ) 5p+3r
5q+3s = 4p−7r

4q−7s

(δʹ) p
q+p = r

s+r

� ���������	

11. Να αποδείξετε ότι (x+ 1)
2
+ (x+ 2)

2
+ (x+ 3)

2
= 3x2 + 12x+ 14

12. Να αποδείξετε ότι
(
x+ 1

x

)2
= x2 + 2 + 1

x2 .

13. Να αποδείξετε ότι
(
x+ 1

x

)3
= x3 + 3x+ 3

x + 1
x3

14. Να αποδείξετε ότι
(
p+ 1

q

)2

−
(
p− 1

q

)2

= 4 p
q

15. Να αποδείξετε ότι α3 + β3 = (α+ β)
3 − 3αβ (α+ β)

16. Να αποδείξετε ότι

1

α+ β
+

1

β + γ
+

1

γ + α
=

α2 + β2 + γ2 + 3αβ + 3βγ + 3γα

(α+ β) (β + γ) (γ + α)

17. Να αποδείξετε ότι

(α+ β) (β + γ) (γ + α) = αβ2 + βγ2 + γα2 + α2β + β2γ + γ2α+ 2αβγ

18. Να αποδείξετε ότι

(α+ β − γ)
2
+(β + γ − α)

2
+(γ + α− β)

2
= 3

(
α2 + β2 + γ2

)−2 (αβ + βγ + γα)

19. Να αποδείξετε ότι

(α− β)
3
+ (β − γ)

3
+ (γ − α)

3
= 3 (α− β) (β − γ) (γ − α)

20. Να αποδείξετε ότι

α− β

α+ β
+

β − γ

β + γ
+

γ − α

γ + α
= − (α− β) (β − γ) (γ − α)

(α+ β) (β + γ) (γ + α)

21. Να αποδείξετε ότι

(α+ β + γ)
3
= α3+β3+γ3+3αβ (α+ β)+3βγ (β + γ)+3γα (γ + α)+6αβγ

� ������

� �� �������
 
������� �

22. Να γράψετε ως γινόμενο παραγόντων τις παρακάτω παραστάσεις:
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(αʹ) αβ + αγ − αδ

(βʹ) αt+ αu+ βt+ βu

(γʹ) αβ + αγ + β2 + βγ

(δʹ) αx2 + βx2 + α+ β

(εʹ) x3 − βx2 + αx− αβ

(ϛʹ) xy + xz + xβ + αy + αz + αβ


����
�
�

���� α (β + γ − δ)

���� (α + β) (t + u)

���� (β + γ) (α + β)

����
(
x2 + 1

)
(α + β)

����
(
x2 + α

)
(x − β)

�"�� (y + z + β) (x + α)

23. Να γράψετε ως γινόμενο παραγόντων τις παρακάτω παραστάσεις:

(αʹ) x2 + xy3 − y2x− y5

(βʹ) 2x5 + 8x2y2 + 3yx3 + 12y3

(γʹ) 12xy − 8y2x+ 15yx3 − 10x3y2

(δʹ) 1
3x

3 − 5
3xα

2 − 2x2α+ 10α3

(εʹ) x5 − x2 − 2x3 + 2

(ϛʹ) 2x2y+3x2+2xy+3x+2y+3


����
�
�

����
(
x + y3

) (
x − y2

)
����

(
3y + 2x2

) (
x3 + 4y2

)
����

(
3y + 2x2

) (
x3 + 4y2

)

���� 1
3 (−6α + x)

(−5α2 + x2
)

���� (x − 1)
(
x2 + x+ 1

) (
x2 − 2

)
�"��

(
x2 + x+ 1

)
(2y + 3)

! �
�


���� "������ �

24. Να απλοποιήσετε τα παρακάτω κλάσματα:

(αʹ) 2x−2y
2α+2β

(βʹ) tx−ty
tα+tβ

(γʹ) αβ2+β3

αβ5+β6

(δʹ) α3+β3

(α−β)2+αβ

(εʹ) 9α5−16α
6α2β2−8β2

(ϛʹ) α6−β6

(α+β)2(α3−β3)


����
�
�

���� x−y
α+β

���� x−y
α+β

���� 1
β3

���� α + β

���� 1
2

(
3α2 + 4

)
α
β2

�"�� α2−αβ+β2

α+β

25. Να απλοποιήσετε τα παρακάτω κλάσματα:

(αʹ) α2−β2

α2+2αβ+β2

(βʹ) 2α2−8
α+2

(γʹ) x3−9x2+11x+21
x4−x3−4x2−5x−3

(δʹ) 1−α2

(1+αx)2−(α+x)2

(εʹ) 1+x3

1+2x+2x2+x3

(ϛʹ) x3−x2y+xy2−y3

x4−y4


����
�
�

����������� ������
�
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	 αx + β = 0 %

���� α−β
α+β

���� 2α − 4

���� x−7

x2+x+1

���� − 1
x2−1

���� x2−x+1

x2+x+1

�"�� 1
x+y

# $
����� ��	 ���� ��	 αx+ β = 0

26. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις:

(αʹ) 2x = 3

(βʹ) −2x = 3

(γʹ) −2x = −3

(δʹ) 2x = 3
5

(εʹ) 2
7x = 3

5

(ϛʹ) 2
7x = 6


����
�
�

���� x = 3
2

���� x = − 3
2

���� x = 3
2

���� x = 3
10

���� x = 21
10

�"�� x = 21

27. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις (άγνωστος είναι ο x):

(αʹ) 2x+ 8 = 0

(βʹ) 3x− 8 = 13

(γʹ) αx+ t = 0, (α �= 0)

(δʹ) 1
αx+ t = 0, (α �= 0)

(εʹ) (α+ 1)x− α = 0, (α �= −1)

(ϛʹ) −αx+ 4 = 1, (α �= 0)


����
�
�

���� x = −4

���� x = 7

���� x = − t
α

���� x = −tα

���� x = α
α+1

�"�� x = 3
α

28. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις:

(αʹ) 6 (x+ 3)− 5x = 26

(βʹ) 6 (x+ 3)− 5x = 26 + x

(γʹ) 4 (4 + 2x) = 60− 3x

(δʹ) 60x+ 1 = 3 (3 + 4x)

(εʹ) (6− x) (x+ 4) = 8− x2

(ϛʹ) (x− 3)
2 − 5 (10 + x) = x2 − 8


����
�
�

���� x = 8

���� &������


���� x = 4

���� x = 1
6

���� x = −8

�"�� x = −3

29. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις:

(αʹ) 3x+ 100 = x
3 + x

2 − 4

(βʹ) 5x−11
4 − x−1

10 = 11x−1
12

(γʹ) 4
x+2 + 7

x+3 = 27
(x+2)(x+3)

(δʹ) 30
x+5 − 15

3 − 5+4x
x+5 = 0

(εʹ) 3 (x− 1) (x− 2)− (x− 3) (x− 4) = (2x+ 7) (x+ 4)

(ϛʹ) 2x− 2x
9 = 1

9

(
16x− 3

2

)

����
�
�
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���� x = −48

���� x = 11

���� x = 1
11

���� x = 0

���� x = −2

�"�� &������


30. Για τις διάφορες τιμές του λ να λυθεί η εξίσωση:

λx+ 3 = 5 (x+ λ)− 1


����
�
� (�� λ �= 5 ) �� ��*� x = 5λ−4
λ−5 
 (�� λ = 5 �+��� �������


31. Για ποιές τιμές του λ η εξίσωση

(λ− 1)x− λ2 + 1 = 0

με άγνωστο το x έχει περισσότερες από μία λύσεις;


����
�
� (�� λ = 1


32. Για ποιές τιμές του t η εξίσωση

t (x+ 1)− 3t = x− t

έχει λύση το x = 5;


����
�
� t = 5
4

% $���&���	 

� ����
���� ���� αx+ β = 0

33. Να λύσετε τις εξισώσεις:

(αʹ) (2x− 6) (x+ 3) (5x− 6) = 0

(βʹ) (3− 2x) (4x− 20) (x+ 2) (4 + 2x) = 0


����
�
�

���� x = 3, x = −3, x = 6
5

���� x = 3
2 , x = 5, x = −2

34. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις παραγοντοποιώντας το α΄ μέλος:

(αʹ) x2 − 4 = 0

(βʹ) 4x2 − 9 = 0

(γʹ) x2 − 2x+ x− 2 = 0


����
�
�

���� x = ±2

���� x = ± 3
2

���� x = −1, x = 2

' ( )������ ��
 R

35. Να γράψετε είκοσι τιμές του x για τις οποίες ισχύει 1 < x < 13.

36. Για τους αριθμούς α, β, γ, δ, ε είναι γνωστό ότι α < β, β < γ, δ < β, ε > β.
Ποιές από τις παρακάτω σχέσεις προκύπτουν από τα παραπάνω δεδομένα;

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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(αʹ) α < δ (βʹ) ε > δ (γʹ) γ > δ (δʹ) α ≤ ε


����
�
� .� ���, ���, ���


37. Να τοποθετήσετε κατά αύξουσα σειρά τους αριθμούς

2

3
,

5

8
,

9

4
,

5

2
,

4

8


����
�
� 4
8 < 5

8 < 2
3 < 9

4 < 5
2

�* ���������� ��
 R

38. Γράψετε δέκα αριθμούς που ανήκουν στο διάστημα (1, 2):

39. Να γράψετε δέκα αριθμούς που ανήκουν στο διάστημα (2, 4) αλλά και στο
διάστημα (3, 5).

40. Για ποιές τιμές του x ο αριθμός 2x + 1 ανήκει στο διάστημα (5, 7); Στο
[5, 7];


����
�
� (�� 2 < x < 3 ������ x ∈ (2, 3)
 (�� x ∈ [2, 3]


41. Πως πρέπει να επιλέξουμε τον λ ώστε να ισχύει λ
3 + 3 (λ+ 1) ∈ [−1, 1);


����
�
� − 6
5 ≤ λ < − 3

5 ������ λ ∈ [− 6
5 ,− 3

5 )


42. ΄Εστω τα διαστήματα :

Δ1 = (4, 12), Δ2 = [4, 12], Δ3 = (5, 7), Δ4 = (−4, 5)

Ποιοί από τους παρακάτω ισχυρισμούς είναι αληθείς;

(αʹ) Καθε στοιχείο του Δ1 ανήκει στο Δ2.

(βʹ) Καθε στοιχείο του Δ3 ανήκει στο Δ2.

(γʹ) Υπάρχει στοιχείο του Δ4 που δεν ανήκει στο Δ1.

(δʹ) ΄Ολα τα στοιχεία του Δ4 ανήκουν στο Δ1.

(εʹ) Αν ένας αριθμός ανήκει στο Δ1 ανήκει και στο Δ3.


����
�
� ��/�, ��/�, ��/�

�� ������� +�� 
�����	

43. ΄Εστω ότι α < β. Να αποδείξετε ότι:

(αʹ) 6α− 3 < 6β − 3

(βʹ) 5 (α+ 1) < 5 (β + 1)

(γʹ) 6 (α− β) < α− β

44. ΄Εστω ότι α < β και γ < δ. Να αποδείξετε ότι:

(αʹ) 2α+ 3γ < 2β + 3δ

(βʹ) 2α− 5δ < 2β − 5γ
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(γʹ) α+γ
2 + 4 < β+δ

2 + 4

45. ΄Εστω ότι α < β και γ < δ. Να αποδείξετε ότι αγ − αδ − βγ + βδ > 0.

46. ΄Εστω ότι
α < β (1)

Ποιές από τις παρακάτω ανισότητες είναι βέβαιο ότι προκύπτουν από την (1);

(αʹ) 2α < 2β

(βʹ) α < 2β

(γʹ) 2α < β

(δʹ) 2 + α < β

(εʹ) α
2 < β

(ϛʹ) α < β + 2


����
�
� .� ��/�,
(
ς′
)

47. ΄Εστω ότι ισχύει α < β. Να αποδείξετε ότι ισχύει και α < α+β
2 < β.

α β
α+β
2

� ��

Στη συνέχεια να γράψετε δέκα τιμές του x για τις οποίες ισχύει

α < x < β

48. Να αποδείξετε ότι αν t > α και t > β τότε t2 − αt− tβ + αβ > 0.

49. ΄Εστω ότι α < β.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι α < 2
5α+ 3

5β < β.

(βʹ) Γενικότερα να αποδείξετε ότι αν 0 < κ < 1, 0 < λ < 1 και κ+ λ = 1
τότε ισχύει α < κα+ λβ < β

�� ����&���	 ��	 �
�,�	 αx+ β > 0

50. Να λύσετε τις ανισώσεις:

(αʹ) 2x > 3

(βʹ) 2x > −3

(γʹ) −2x < 3

(δʹ) −2x < −3

(εʹ) −4x+ 2 < 1

(ϛʹ) 8 (x+ 2) > 4


����
�
�

���� 3
2 < x

���� − 3
2 < x

���� − 3
2 < x

���� 3
2 < x

���� 1
4 < x

�"�� − 3
2 < x

51. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις:

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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(αʹ) αx > 4 όταν α > 0.

(βʹ) (α− 2)x+ 2 ≤ 0 όταν α > 2

(γʹ) (2α− 1)x < α+ 1 όταν α > 1
2

(δʹ)
(
α2 + β2 + 1

)
x < 3 + 2α


����
�
�

���� 4
α < x

���� x ≤ −2
α−2

���� x < α+1
2α−1

���� x < 3+2α

α2+β2+1

52. Δίνεται η ανίσωση
3x+ 4 < 5 (1)

Να βρείτε για ποιές τιμές του t ο αριθμός 2t − 1 είναι λύση της ανίσωσης
(1);

����
�
� t < 2

3

�� ����&���	 

� ����
���� ���� αx+ β > 0

53. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις:

(αʹ) (x− 1) (x− 3) > 0

(βʹ) (2x− 1) (4x− 3) > 0

(γʹ) (4− x) (x− 7) < 0

(δʹ) (1− 3x) (x+ 7) > 0

(εʹ) (x− 3) (x+ 7) ≥ 0

(ϛʹ) (x− 2) (x− 5) (x− 7) > 0


����
�
�

���� x < 1 � 3 < x

���� x < 1
2 � 3

4 < x

���� x < 4 � 7 < x

���� −7 < x < 1
3

���� x ≤ −7 � 3 ≤ x

�"�� 2 < x < 5 � 7 < x

54. Αν α < β < γ να λύσετε τις ανισώσεις:

(αʹ) (x− α) (x− β) < 0

(βʹ) (x− α) (x− β) (x− γ) < 0


����
�
�

���� α < x < β ���� x < α � β < x < γ

55. Να λύσετε τις ανισώσεις

(αʹ) x+9
x−3 < 0

(βʹ) 4x−3
2x+1 ≥ 0

(γʹ) 5x−6
6x−5 < 0

(δʹ) x+3
x+2 < 1

(εʹ) 8
2x+3 − 2

4x+5 < 0

(ϛʹ) 5
x+2 < 10

2x+4


����
�
�
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���� −9 < x < 3

���� x < − 1
2 � 3

4 ≤ x

���� 5
6 < x < 6

5

���� x < −2

���� x < − 3
2 � − 5

4 < x < − 17
14

�"�� �������

56. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις:

(αʹ) (x+ 1) (x+ 2) (x+ 3) < 0

(βʹ)
(
x3 − 3x+ 2

) (
x2 − 1

)
> 0

(γʹ) (x+1)(2−x)
x+3 ≥ 0

(δʹ) 2
x+1 − 3

x+2 < 0

(εʹ) 1− 2
x

x+1 < 0

(ϛʹ) x+1
x+2 + 1

x < 0


����
�
�

���� x < −3 � −2 < x < −1

���� −2 < x < −1 � 1 < x

���� x < −3 � −1 ≤ x ≤ 2

���� −2 < x < −1 � 1 < x

���� x < −1 � 0 < x < 2

�"�� −2 < x < 0

�� ������ ��+�	 -�.�	

57. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) A =
√
5
(
3 +

√
5
)− (

2−√
5
)2

(βʹ) B =
√
3
√
2− 2

2
+
(√

2 + 1
)2

(γʹ) Γ =
(
2 + 4

√
7
) (

2− 4
√
7
) (

1 +
√
7
)

(δʹ) Δ =
√
3
2
+
√
3
3
+
√
3
4


����
�
� A = 7
√
5 − 4, B = 5

√
2 + 1, Γ = −108 − 108

√
7, Δ = 12 + 3

√
3

58. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) 1√
8+

√
3
+ 1√

8−√
3 (βʹ)

(
2−√

2
)−1

+
(
2 +

√
2
)−1


����
�
�

���� 4
√

2
5 ���� 2

59. Να επαληθεύσετε τις ισότητες:

(αʹ) (
√
α+ 1)

2
+ (

√
α− 1)

2
= 2α+ 2

(βʹ)
√
A−√

B = A−B√
A+

√
B

(γʹ)
(√

α+
√
β
)2 − (√

α−√
β
)2

= 4
√
αβ

(δʹ) (
√
x+ 1)

3
= (x+ 3)

√
x+ 3x+ 1

60. Να γράψετε τα παρακάτω κλάσματα χωρίς ριζικά στον παρονομαστή:

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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�" # ������
 x2 = α ��

(αʹ) 1√
5−1

(βʹ) 1√
5−√

2

(γʹ) 1√
a−√

b

(δʹ) x√
x+1−x


����
�
�

����
√

5+1
4

����
√

5+
√

2
3

����
√

a+
√

b
a−b

����
x(

√
x+1+x)

x+1−x2

�� ������ ��+�	 ��.�	 +�� 
�����	

61. Να επαληθεύσετε τις ισότητες:

(αʹ)
√
22 · 34 · 58 = 2 · 32 · 54

(βʹ)
√
311 · 519 · 114 = 35 · 59 · 112√15

(γʹ)
√
35 · 73 · 117 = 32 · 7 · 113√231

62. Οι αριθμοί α, β, γ είναι θετικοί. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) A =
√
α2β4

(βʹ) B =
√

α8β2γ4

(γʹ) Γ =

√
α2

√
β4

√
γ8

(δʹ) Δ =
√
α5β7γ7


����
�
� A = αβ2, B = α4βγ2, Γ = αβγ, Δ = α2β3γ3√αβγ

63. Οι αριθμοί α, β, γ είναι θετικοί. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) A =
√

α4

β4γ6

(βʹ) B =
√

α3β2

γ8

(γʹ) Γ =

√
α6
√

β4√
β8γ4

(δʹ) Δ =
√

4α4

49β2γ−6


����
�
� α2

β2γ3 , B = αβ

γ4

√
α, Γ = α3

βγ , Δ = 2α2γ3

7β

64. Να αποδείξετε ότι
√
2−√

3 = 1
2

√
2
√
3− 1

2

√
2

65. Να αποδείξετε ότι αν t1 = α+
√
β, t2 = α−√

β τότε :

(αʹ) t1 + t2 = 2α

(βʹ) t1t2 = α2 − β

(γʹ) t21 + t22 = 2α2 + 2β

(δʹ) t31 + t32 = 2α3 + 6αβ

�! ( ���� �� x2 = α

66. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις
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����
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(αʹ) x2 = 4

(βʹ) x2 = 7

(γʹ) m2 = 16

(δʹ) A2 = B, ως προς A με B > 0

(εʹ) x2 = −10

(ϛʹ) (2x− 3)
2
= 7


����
�
�

���� x = ±2

���� x = ±√
7

���� m = ±4

���� A = ±√
B

���� &������


�"�� x = 3
2 ± 1

2

√
7

67. Για ποιές τιμές του m η εξίσωση x2 = 2m− 1 με άγνωστο το x έχει λύση;
Ποιά είναι η λύση;

����
�
� ��)3�� 1

2 ≤ m ��� *��� 3��+3�4*� �
�� ��*��� �+��� �� ���5��+ x = ±√
2m − 1


68. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις ως προς τον σημειούμενο άγνωστο υπο-
θέτοντας ότι έχουν λύση:

(αʹ) x2 − s = 0 ως προς x

(βʹ) y2 − a = b2 ως προς y

(γʹ) 2u2 = 1− p ως προς u

(δʹ) α2 + β2 = γ2 ως προς α


����
�
� ��/� x = ±√
s, ��/� y = ±√

a + b2 ��/� u = ±
√

1−p
2 ��/� α = ±

√
γ2 − β2

�# ( ���� �� αx2 + βx+ γ = 0

69. Να λύσετε τις εξισώσεις

(αʹ) 4x2 + 92x+ 333 = 0

(βʹ) x2 + 23x+ 76 = 0

(γʹ) x2 + 23x+ 102 = 0

(δʹ) −2x2 + 3x+ 20 = 0

(εʹ) −2x2 + 3x+ 77 = 0

(ϛʹ) 64x2 − 64x− 273 = 0


����
�
�

���� x = − 37
2 , x = − 9

2

���� x = −19, x = −4

���� x = −17, x = −6

���� x = − 5
2 , x = 4

���� x = − 11
2 , x = 7

�"�� x = − 13
8 , x = 21

8

70. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις έχοντας ως δεδομένο ότι η διακρίνουσα
τους είναι μεγαλύτερη του μηδενός:

(αʹ) x2 + αx − β = 0

(βʹ) 2x2 + 4αx− β = 0

(γʹ) x2 + (β − 2α)x− 2αβ = 0

(δʹ) 2x2 + 5αx− 12α2 = 0

(εʹ) x2 + μx+ ν = 0

(ϛʹ) γx2 + βx+ α = 0


����
�
�

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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�$ ����!���	 ��� ��������� ��
� αx2 + βx+ γ = 0 �#

���� x = −α±
√

α2+4β
2

���� x = −α ± 1
2

√
4α2 + 2β

���� x = 2α, x = −β

���� x = −4α, x = 3
2α

���� x = −μ±
√

μ2−4ν
2

�"�� x =
−β±

√
β2−4αγ
2γ

71. Δίνεται η εξίσωση:
x2 + 2xy − y2 = 0 (2)

Να λύσετε την εξίσωση (2):

(αʹ) Ως προς x (δηλαδή θεωρώντας ότι άγνωστος της είναι το x).

(βʹ) Ως προς y.


����
�
�

���� x =
(
−1 ± √

2
)
y

���� y =
(
1 ± √

2
)
x

72. Να βρείτε για ποιες τιμές του λ οι παρακάτω εξισώσεις έχουν δύο διαφορε-
τικές λύσεις.

(αʹ) x2 + 4x− 3λ = 0

(βʹ) (2 + 3λ)x2 + 3x+ 1 = 0


����
�
�

���� − 4
3 < λ

���� λ < 1
12

73. Να βρείτε ποιος πρέπει να είναι ο λ ώστε:

(αʹ) Η εξίσωση λx2 + 3λx+ 2 = 0 να έχει λύση τον αριθμό x = −1

(βʹ) Η εξίσωση λ2x2 − 3x+ λ = 0 να έχει λύση τον αριθμό x = 1


����
�
� ��/� λ = 1 ��/� λ = − 1
2 ± 1

2

√
13

�% $���&���	 

� ����
���� ���� αx2 + βx+ γ = 0

74. Να λύσετε τις εξισώσεις

(αʹ) 2x+ 21
x+4 = 9

(βʹ) 23
x−1 + 3 + 70

x2−4x+3 = 0

(γʹ) 3
x + 5

x−2 = 2

(δʹ) 1
x + 3

2 = 1
x+3

(εʹ) (3−x)3+(4+x)3

(3−x)2+(4+x)2
= 7

(ϛʹ) x2+x+1
x2−x+1 = 3α2+β2

α2+3β2


����
�
�

���� x = − 5
2 , x = 3

���� x = −2, x = − 5
3

���� x = 3 ± √
6

���� x = −2, x = −1

���� x = −4, x = 3

�"�� x = α+β
α−β , x = α−β

α+β

75. Να λύσετε τις εξισώσεις
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(αʹ) x4 − 5x2 + 4 = 0

(βʹ) (2x+ 1)
2 − 3 (2x+ 1)− 1 = 0

(γʹ)
(

2x+3
x−1

)2

− 3
(

2x+3
x−1

)
+ 2 = 0

(δʹ) 4
x2+4 + 5

x2+5 = 2

(εʹ)
(
x2 + x+ 1

) (
x2 + x+ 2

)− 12 = 0

(ϛʹ) 7
(
x+ 1

x

)− 2
(
x2 + 1

x2

)
= 9


����
�
�

���� x = 1, x = 2, x = −2, x = −1

���� x = 1
4 ± 1

4

√
13

���� x = −4

���� x = 0

���� x = −2, x = 1

�"�� x = 2, x = 1
2

�' ( ���� �� αx2 + βx+ γ > 0

76. Να λύσετε, χωρίς χαρτί και μολύβι, τις ανισώσεις

(αʹ) (x+ 2) (x− 2) < 0

(βʹ) (x+ 3) (x+ 7) ≥ 0

(γʹ)
(
x+ 1

2

) (
x− 3

4

)
< 0

(δʹ) (2x+ 3) (3x− 4) ≤ 0

(εʹ) (x+ 5) (2x+ 5) > 0

(ϛʹ) (3− 2x) (3x+ 2) > 0


����
�
�

���� −2 < x < 2

���� x ≤ −7 � −3 ≤ x

���� − 1
2 < x < 3

4

���� − 3
2 ≤ x ≤ 4

3

���� x < −5 � − 5
2 < x

�"�� − 2
3 < x < 3

2

77. Να λύσετε τις παρακάτω ανισώσεις έχοντας ως δεδομένο ότι 0 < α < β <
γ < δ

(αʹ) (x− α) (x− β) < 0

(βʹ) (x+ α) (x+ β) > 0

(γʹ) (x+ α) (x− δ) ≤ 0

(δʹ) (x+ γ) (x+ δ) ≥ 0

(εʹ) (2x− α) (x− α) < 0

(ϛʹ) (α− x) (x+ γ) > 0


����
�
�

���� α < x < β

���� x < −β � x > −α

���� −α ≤ x ≤ δ

���� x ≤ −δ � x ≥ −γ

���� α
2 < x < α

�"�� −γ < x < α

78. Να λύσετε τις ανισώσεις

(αʹ) x2 − x− 12 > 0

(βʹ) −3x2 + 2x+ 1 > 0

(γʹ) 4x2 − 4x+ 1 > 0

(δʹ) 3x2 − 4x+ 1 < 0

(εʹ) 4x2 + x− 1 > 0

(ϛʹ) x2 + 4x+ 6 < 0

(ζʹ) −4x2 + 4x− 1 ≥ 0

(ηʹ) 4x2 + 4x+ 9 > 0

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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�% # ������
 αx2 + βx + γ > 0 �%


����
�
�

���� x < −3 � 4 < x

���� − 1
3 < x < 1

���� x < 1
2 � 1

2 < x ������ x �= 1
2

���� x < 1 � 1
3 < x

���� x < −1−√
17

8 � −1+
√

17
8 < x

�"�� &������

�6�� x = 1
2

���� ��5� x ∈ R

79. Να λύσετε τις ανισώσεις

(αʹ) 1 < x2 − x < 2

(βʹ) −1 < x
x2+1 ≤ 2


����
�
�

���� −1 < x < 1
2 − 1

2

√
5 � 1

2 + 1
2

√
5 < x < 2

���� 7�5� x �+��� ��*�


80. Να βρείτε για ποιες τιμές του y η εξίσωση

x2 + 4x+ 1

x2 + x+ 1
= y

έχει λύση ως προς x.

����
�
� −2 ≤ y ≤ 2

81. Να βρείτε για ποιες τιμές του y υπάρχει x ώστε

2x+ 1

x2 − 3x+ 2
= y


����
�
� y ≤ −8 − 2
√
15 � −8 + 2

√
15 ≤ y

82. Να βρείτε για ποιες τιμές του λ ισχύουν τα επόμενα:

(αʹ) Η εξίσωση 3x2 − 4λx+ λ+ 1 = 0 έχει δύο διαφορες λύσεις.

(βʹ) λx2 + 4λx+ 1 > 0 για κάθε x ∈ R

(γʹ) Το κλάσμα x
x2+x+λ ορίζεται για κάθε x ∈ R

(δʹ) Η παράσταση
√
2x2 + λx + 1 ορίζεται για κάθε x ∈ R


����
�
�

���� λ < 3−√
57

8 � 3+
√

57
8 < λ

���� 0 < λ ≤ 1
4

���� 1
4 < λ

���� −2
√
2 < λ < 2

√
2
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� ����
���� ���� αx2 + βx+ γ > 0

83. Να λύσετε τις ανισώσεις

(αʹ)
(
x2 − 3x+ 2

) (
x2 − 7x+ 12

)
> 0

����
(
x4 − 3x2 + 1

) (
2x2 − 4x+ 1

)
< 0


����
�
�

���� x < 1 � 2 < x < 3 � 4 < x

���� − 1
2 − 1

2

√
5 < x < 1

2 − 1
2

√
5 � 1 − 1

2

√
2 < x < − 1

2 + 1
2

√
5 � 1

2 + 1
2

√
5 < x < 1 + 1

2

√
2

84. Να λύσετε τις ανισώσεις

(αʹ) 1
x − 1

x+1 > 0

(βʹ) 1
x < x

x+1 < 4

(γʹ) x2+x−1
x2+x−2 ≤ 0

(δʹ) 1
(x−1)(x−2) >

1
x(x+3)

(εʹ) x4 − 5x2 + 4 > 0

(ϛʹ) x4−2x2−2
x4−x2−6 < 1

2

(ζʹ) −1 < x2+1
x+1 < 1


����
�
�

���� x < −1 � 0 < x

���� x < − 4
3 � 1

2 − 1
2

√
5 < x < 0 � 1

2 + 1
2

√
5 < x

���� −2 < x ≤ − 1
2 − 1

2

√
5 � − 1

2 + 1
2

√
5 ≤ x < 1

���� −3 < x < 0 � 1
3 < x < 1 � 2 < x

���� x < −2 � −1 < x < 1 � 2 < x

�"�� −√
3 < x < −√

2 � −1 < x < 1 �
√
2 < x <

√
3

�6�� 0 < x < 1

�� /�0�
���� +�� �������
 ��.&� ��	 αx2 + βx+ γ = 0

85. Με δεδομένο ότι οι παρακάτω εξισώσεις έχουν ρίζες να βρείτε το άθροισμα
και το γινόμενο των ριζών τους χωρίς να τις λύσετε.

(αʹ) 2x2 − 58x+ 12 = 0

(βʹ) t2 + 1500t− 2 = 0

(γʹ) 2x2 − 2αx+ 6 = 0

(δʹ) tx2 − 2tx+ t2 = 0


����
�
�

���� S = 29, P = 6

���� S = −1500, P = −2

���� S = α, P = 3

���� S = 2, P = t

86. Υποθέτουμε ότι η εξίσωση αx2+βx+γ = 0 έχει λύσεις ρ1, ρ2. Να εφράσετε
συναρτήσει των α, β, γ τις παραστάσεις:

����������� ������
�
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� &���
�� ��'!� �
	 αx2 + βx + γ = 0 �-

(αʹ) ρ1 (ρ2 + 1) + ρ2 (ρ1 + 1) (βʹ) 1
ρ1+1 + 1

ρ2+1


����
�
�

���� 2γ−β
α ���� 2α−β

α+γ−β

�� "����+��� )�����
1�0���	 ���� ��	 �
� ��	 ��.�	
��	

87. Να βρείτε δευτεροβάθμια εξίσωση που να εχει κατα περίπτωση ρίζες τους
αριθμούς

(αʹ) −1 και −4

(βʹ) − 5
8 και 1

3

(γʹ) 1
6 + 1

6

√
13 και 1

6 − 1
6

√
13

(δʹ)
√
3 και 1√

3


����
�
�

���� x2 + 5x + 4 = 0

���� 24x2 + 7x − 5 = 0

���� 3x2 − x − 1 = 0

���� 12x2 − 16x
√
3 + 12 = 0

88. Κάθε μία από τις παρακάτω εξισώσεις έχει ρίζα τον αριθμό 1. Βρείτε την
άλλη ρίζα της.

(αʹ) 2x2 + 928x− 930 = 0 (βʹ) x2 − 8193x+ 8192 = 0


����
�
�

���� −465 ���� 8192

89. Στις παρακάτω περιπτώσεις δίνεται το άθροισμα S και το γινόμενο P δύο
αριθμών. Να βρείτε τους αριθμούς.

(αʹ) S = 15, P = 14

(βʹ) S = −19, P = 84

(γʹ) S = 12, P = 3

(δʹ) S = 2α, P = α2 − β2


����
�
�

���� 14 ��� 1

���� −7 ��� −12,

���� 6 +
√
33 ��� 6 − √

33

���� α + β , α − β

�� 2�����
 ��.&� ��	 αx2 + βx+ γ = 0

90. Με δεδομένο ότι οι παρακάτω εξισώσεις έχουν ρίζες να βρείτε το πρόσημο
των ριζών χωρίς να λύσετε τις εξισώσεις.

(αʹ) 7x2 + 14x− 1 = 0

(βʹ) −3x2 − 9x+ 2 = 0

(γʹ) 6x2 − 14x+ 1 = 0

(δʹ) 3x2 + 5x+ 1 = 0
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����
�
�

���� �+� 5�����, �+� ��������

���� �+� 5�����, �+� ��������

���� ��� 5����)�

���� ��� �������)�

91. Για ποιές τιμές του λ η εξίσωση

x2 − xλ− 2λ2 + 3λ− 1 =

έχει δύο θετικές ρίζες;

����
�
� 1

2 < λ < 1

�� -�.�	 ��&����	 ����	

92. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) A = 3
√
24 + 3

√
54

(βʹ) B = 4
√
2 + 4

√
32 + 4

√
128

(γʹ) Γ = 5
√
64 + 5

√
128 + 5

√
256


����
�
� A = 2 3√3 + 3 3√2, B = 3 4√2 + 2 4√23, Γ = 2 5√2 + 2 5√22 + 2 5√23

93. Να επαληθεύσετε τις ισότητες:

(αʹ)
(
1 + 3

√
2
)3

= 3 + 3 3
√
2 + 3 3

√
22

(βʹ)
(

3
√
3− 3

√
2
)3

= 1− 3 3
√
32 3

√
2 + 3 3

√
3 3
√
22

(γʹ) 3
√
3− 3

√
2 = 1

3√32+ 3√3 3√2+ 3√22

(δʹ)
(

3
√

4
√
2− 2

√
4
√
2
)2

= 6
√
2− 2 24

√
25 + 4

√
2

94. Να επαληθεύσετε τις ισότητες:

(αʹ)
(

3
√
x+ 3

√
y
)3

= x+ 3 3
√
x2 3

√
y + 3 3

√
x 3
√
y2 + y

(βʹ)
(

3
√
x+

√
y
)6

= x2 + 2x
√
y + y

(γʹ)
(

3
√
x+

√
y
)6 − (

3
√
x−√

y
)6

= 4x
√
y

95. Να αποδείξετε ότι 3
√

5 + 6 3
√
2 + 3 3

√
22 = 1 + 3

√
4

96. ΄Εστω ότι 3
√
α = x και 3

√
β = y. Να αποδείξετε ότι (x+ y)3−3xy (x+ y) =

α+ β

97. Να αποδείξετε ότι
(

3
√
x+ 1

3
√
x

)3

= x+ 3 3
√
x+ 3

3
√
x
+ 1

x .

�� -�.�	 ��&����	 ����	 +�� 
�����	

98. Να επαληθεύσετε την ισότητα:
(

3

√
4
√
2− 2

√
4
√
2

)2

=
6
√
2− 2

24
√
25 +

4
√
2

99. Οι αριθμοί α, β, γ είναι θετικοί. Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:

����������� ������
�
��������� � ���� �������
http://lyk-evsch-n-smyrn.att.sch.gr

	
�
 ��
���������
www.nsmavrogiannis.gr



�" # ������
 xν = α �1

(αʹ) A = 3
√
α6β12γ33

(βʹ) B = 5
√
α20β15γ25

(γʹ) Γ = 3

√
3
√
α18β9

√
γ12

(δʹ) Δ = 3
√
α7β27γ18


����
�
� A = α2β4γ11, B = α4β3γ5, Γ = α2β3γ2, Δ = 3
√
α7β9γ6

100. Να απλοποιήσετε τα ριζικά (όλοι οι αριθμοί είναι θετικοί):

(αʹ) 4
√
16p4d8

(βʹ) 3
√
x9y21

(γʹ)
√√√

x

(δʹ)
3

√√
α4 4

√
β2


����
�
�

���� 2pd2 ���� x3y7 ���� 8
√
x ���� 3

√
α2 12

√
β

101. Αν
√
α = t να εκφράσετε συναρτήσει του t την παράσταση

(
4
√

α
√
α
)2


����
�
�
√
t3

102. Με δεδομένο ότι 5
√
α = 12 και 5

√
β = 33 να βρείτε τα:

(αʹ) 5
√
αβ

(βʹ)
5
√
α

5
√
β

(γʹ) 5
√
α2 − 5

√
β2

(δʹ)
5√tα
5
√
tβ


����
�
�

���� 396

���� 4
11

���� −945

���� 4
11

103. Να μετατρέψετε τα παρακάτω ριζικά σε ριζικά με τον ίδιο δείκτη:

3
√
α, 4

√
β, 6

√
γ


����
�
�
12√

α4, 12
√

β3, 12
√

γ2

�! ( ���� �� xν = α

104. Να λύσετε τις εξισώσεις:

(αʹ) x3 = 8

(βʹ) x3 = −8

(γʹ) x3 = 1−√
2

(δʹ) x3 = − 8
27


����
�
�
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����
�� 	������

���� x = 2

���� x = −2

���� x = − 3
√√

2 − 1

���� x = − 2
3

105. Να λύσετε τις εξισώσεις:

(αʹ) x12 = 212

(βʹ) x13 = −213


����
�
�

���� ! ���� 8!

�# ���.
���	 2× 2

106. Να υπολογίσετε τις ορίζουσες:

(αʹ)

∣∣∣∣ 1 2
3 4

∣∣∣∣
(βʹ)

∣∣∣∣ 6 4
3 5

∣∣∣∣

(γʹ)

∣∣∣∣ t −3
2 1

∣∣∣∣
(δʹ)

∣∣∣∣
1
2

2
3−1 5
8

∣∣∣∣

����
�
�

���� 8!

���� 18

���� t + 6

���� 47
48

107. Να αποδείξετε τις παρακάτω ιδιότητες των οριζουσών:

• Αν σε μία ορίζουσα οι γραμμές γίνουν στήλες και οι στήλες γραμμές

τότε η ορίζουσα δεν μεταβάλλεται δηλαδή ότι

∣∣∣∣α β
γ δ

∣∣∣∣ =
∣∣∣∣α γ
β δ

∣∣∣∣
• Αν σε μία ορίζουσα αντιμεταθέσουμε δύο γραμμές (ή δύο στήλες) τότε

η ορίζουσα αλλάζει πρόσημο δηλαδή

∣∣∣∣α β
γ δ

∣∣∣∣ = −
∣∣∣∣ γ δ
α β

∣∣∣∣ = −
∣∣∣∣β α
δ γ

∣∣∣∣

�% 3�������� �/ 1�0�
4 �� )4
 ���&��
�	

108. Να λύσετε τα παρακάτω συστήματα:

(αʹ)
x− 2y = 3
x+ 4y = 1

}

(βʹ)
x+ 4y = 1
x+ 4y = 5

}

(γʹ)
2 (x− 1) + 4y = 1
x− 3 (y − 2) = 5

}

(δʹ)
x
3 + y = 6
x+4
3 + 3 (y − 1) = 7

}

(εʹ)
2x−1
3x+y = 2

x+ 3y = 8

}

(ϛʹ)
2 (x+ 3y)− y

4 = 2
4 (x− y)− 1 = 0

}


����
�
�

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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�% (�������� �) *�+��, �� ������������	 ��� -,� ���!����	 !�

���� x = 7
3 , y = − 1

3

���� �������

���� x = 1
2 , y = 1

2

���� x = 14, y = 4
3

���� x = − 19
10 , y = 33

10

�"�� x = 55
124 , y = 6

31

109. Να λύσετε με τη μέθοδο των οριζουσών τα παρακάτω συστήματα. Σε όλες
τις περιπτώσεις να υποθέσετε ότι D �= 0.

(αʹ)
αx+ y = 1
x+ y = β

}

(βʹ)
εx+ γy = 1
μx+ y = 1

}

(γʹ)
x+ λy = λ
x+ μy = μ

}

(δʹ)
αx+ βy = γ
βx+ αy = γ

}

(εʹ)
x+ y

α = β
x+ y

β = α

}

(ϛʹ)
a (x+ y) = β
γ (x− y) = δ

}


����
�
�

���� x = 1−β
α−1 , y = αβ−1

α−1

���� x = 1−γ
ε−γμ , y = ε−μ

ε−γμ

���� x = 0, y = 1

���� x = γ
β+α , y = γ

β+α

���� x = 0, y = αβ

�"�� x = 1
2

γβ+δa
γa , y = 1

2
γβ−δa

γa

110. Για τους αριθμούς x, y είναι γνωστό ότι ισχύουν οι σχέσεις:

2x+ 3y = 5

x+ 11y = 9

Να υπολογίσετε την παράσταση:

A =
x+ 1

y + 1


����
�
� 47
32

�' 3�������� �/ 1�0�
4 �� 
���������
�	 �
� )4

���&��
�	

111. Να λύσετε τα παρακάτω συστήματα

(αʹ)
x = 2
x+ 3y = 5
2x+ 5y + 2z = −1

⎫⎬
⎭

(βʹ)
x+ y + z = 1
x− 3y + 4z = 2
2x− y − z = −1

⎫⎬
⎭

(γʹ)
x = 2y
3y = 5z
x+ y + z = 10

⎫⎬
⎭

(δʹ)
x = 2y
3y = 5z
x+ y + z = 10

⎫⎬
⎭


����
�
�
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���� x = 2, y = 1, z = −5

���� x = 0, y = 2
7 , z = 5

7

���� x = 2, y = 1, z = −5

���� x = 50
9 , y = 25

9 , z = 5
3

112. Να λύσετε τα παρακάτω συστήματα

(αʹ)
x
3 = y

8 = z
4

x+ y + z = 1

}
(βʹ)

x+2
2 = y+3

3 = z+4
4

2x+ 3y + 4z = 10

}


����
�
�

���� x = 1
5 , y = 8

15 , z = 4
15 ���� x = 20

29 , y = 30
29 , z = 40

29

�* 3�������� 

� ����
���� �� ��������� �/ 1�0�
45

113. Να λύσετε τα παρακάτω συστήματα

(αʹ)
1
x + 2

y = 5
2
x + 3

y = 8

}

(βʹ)
xy + yz = 8
yz + zx = 9
zx+ xy = 5

⎫⎬
⎭

(γʹ)

1
x + 1

y = −1
1
y + 2

z − 3
x = 2

4
y + 5

z = 6

⎫⎬
⎭

(δʹ)
3

3x−1 − 5
6y+1 = 9

4
3x−1 + 2

6y+1 = −1

}


����
�
�

���� x = 1, y = 1
2

���� x = 1, y = 2, z = 3 � x = −1, y =
−2, z = −3

���� x = 12
5 , y = − 12

17 , z = 3
7

���� x = 1, y = − 5
18

�� 3�������� 1/ 1�0�
4 � �� ���
�

114. Να λύσετε τα συστήματα

(αʹ)
y = x+ 1
y = 2x2 + x− 1

}

(βʹ)
y = 2x
xy = 1

}

(γʹ)
x+ 2y = 3
x2 + y = 8

}


����
�
�

���� x = 1, y = 2 ��� x = −1, y = 0

���� x = 1
2

√
2, y =

√
2 ��� x = − 1

2

√
2, y = −√

2

���� x = 1
4 − 1

4

√
105, y = 11

8 + 1
8

√
105 ��� x = 1

4 + 1
4

√
105, y = 11

8 − 1
8

√
105


115. Να λύσετε τα συστήματα:

(αʹ)
x+ y = 7
y = 6

x

}
(βʹ)

x2 + y2 + 6x+ 2y = 0
x+ y + 8 = 0

}

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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������
 -,� ���������!� ���+�!�. # /����� �
	 ������
	 ����	 !#

(γʹ)
1
x + 1

y = 5
6

1
x2 + 1

y2 = 13
36

}
(δʹ) (x− 1)

2
+ (y + 2)

2
= 9

y = 3x

}


����
�
�

���� x = 1, y = 6 � x = 6, y = 1

���� x = −4, y = −4 � x = −6, y = −2

���� x = 3, y = 2 � x = 2, y = 3

���� x = − 1
2 + 1

10

√
65, , y = − 3

2 + 3
10

√
65 � x = − 1

2 − 1
10

√
65, , y = − 3

2 − 3
10

√
65

�� $
����� �6��� �

116. Να λύσετε τις παρακάτω σχέσεις ως προς την αντίστοιχη μεταβλητή:

(αʹ) ᾱ = υ−υ0

t−t0
ως προς t

(βʹ) x = υ0t+
1
2αt

2 ως προς t

(γʹ) Σ =
√
F 2
1 + F 2

2 + 2F1F2g ως προς F2

(δʹ) B = G Mm
(R+h)2

ως προς h

(εʹ) T = 2π
√

r3

GM ως προς r

(ϛʹ) P1T2V1

T1
= P2V2 ως προς T1.

(ζʹ)
(
x1−d

d

)2
= |q2|

|q1| ως προς x1.

(ηʹ) V = kQ
(

1
r1

− 1
r2

)
ως προς r2.

(θʹ) 1
R = 1

R1
+ 1

R2
+ 1

R3
ως προς R3.


����
�
�

���� t =
ᾱt0+υ−υ0

ᾱ

���� t = 1
2α

(
−2υ0 ± 2

√
υ2
0 + 2αx

)

���� F2 = −F1συνϕ ±
√(

F 2
1 (συνϕ)2 − F 2

1 + Σ2
)

���� h = −BR±√
BGMm
B

���� r = 1
2π

3√2
3√
T 2πGM

�"�� T1 = P1T2
V1

P2V2

�6�� x1 = d ± d
|q1|

√|q1| |q2|
���� r2 = kQ

r1
kQ−V r1

�5�� R3 =
RR1R2

R1R2−RR2−RR1

�� �
������ )4
 
�������+&� ���0�&�5 ( ���
�� ��	
�
�����	 ����	

117. Να συμπληρώσετε τις ισότητες:
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(αʹ) |−7| =
(βʹ)

∣∣ 1
3

∣∣ =
(γʹ)

∣∣32 − 11
∣∣ =

(δʹ)
∣∣5− 32000

∣∣ =
(εʹ)

∣∣ 1
4111 − 1

8111

∣∣ =
(ϛʹ)

∣∣x2 + 3
∣∣ =


����
�


���� -

���� 1
3

���� 2

���� 32000 − 5

���� 1
4111 − 1

8111

�"�� x2 + 3

118. Να υπολογίσετε τις παραστάσεις:

(αʹ) A = |1− |2− 3||
(βʹ) B =

∣∣∣∣1
3 − 4

∣∣− ∣∣ 2
3 − 1

2

∣∣∣∣
(γʹ) Γ =

∣∣(5− 25
2

) (
3
4 − 1

)∣∣

(δʹ) Δ =
∣∣∣ |3|−5
6−|−7|

∣∣∣
(εʹ) E = ||4− 8| − ||7− 9| − 11||
(ϛʹ) Z =

∣∣1− 334
∣∣− ∣∣7− 334

∣∣

����
�


���� 0

���� 7
2

���� 15
8

���� 2

���� 5

�"�� 6

119. Με δεδομένο ότι α > β να γράψετε χωρίς το σύμβολο της απόλυτης τιμής
τις παραστάσεις:

(αʹ) A = |α− β|+ 1

(βʹ) B =
|α3−β3|
α−β

(γʹ) Γ = |3α− 3β|+ |β − α|
(δʹ) Δ =

∣∣∣α2−β2

α+β

∣∣∣+ β


����
�


���� α − β + 1

���� α2 + αβ + β2

���� 4 (α − β)

���� α

120. ΄Εστω ότι x > 1. Να απλοποιήσετε την παράσταση
|x3−1|
x2+x+1


����
�
 x − 1

121. ΄Εστω ότι x > 5. Να απλοποιήσετε την παράσταση |x− 2| − 3 |x− 5|

����
�
 −2x + 13

122. ΄Εστω ότι 1 < x < 2. Να απλοποιήσετε την παράσταση |2x+ 1|+3 (|x− 5|+ x)


����
�
 2x + 16

123. ΄Εστω ότι x > 3. Να αποδείξετε ότι:

|(x− 1) (x+ 1) (x− 2)| − x3 + 2x2 + x = 2

�� �
�����	 ���� +�� 
�����	

124. Για τους αριθμούς α, β, γ είναι γνωστό ότι |α| = 2, |β| = 4, |γ| = 1
2 . Να

βρείτε τις απόλυτες τιμές των αριθμών:

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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 0 
�����
	 ���� ��� ������	 !%

(αʹ) |αβ|
(βʹ)

∣∣∣αβγ
∣∣∣

(γʹ)
∣∣α2βγ

∣∣

(δʹ) α2 |βγ|
(εʹ)

∣∣∣ α
|α|

∣∣∣+ ∣∣∣αγ
∣∣∣

(ϛʹ)
∣∣α3

∣∣+ ∣∣β3
∣∣− γ2


����
�
�

���� 8

���� 16

���� 8

���� 8

���� 5

�"�� 287
4

125. Για τους αριθμούς x, y είναι γνωστό ότι |x| < 2, |y| < 7. Χρησιμοποιείστε
την τριγωνική ανισότητα για να αποδείξετε ότι:

(αʹ) |x+ y| < 5

(βʹ) |x+ 2y| < 8

(γʹ)
∣∣x2 + 2y + 1

∣∣ < 11

(δʹ)
∣∣x3 − 2y + 4

∣∣ < 18

126. ΄Εστω αριθμός α με |a| < 1.

• Να λύσετε ως προς x την εξίσωση 2 (x+ 3) = α

• Να αποδείξετε ότι για την λύση που βρήκατε ισχύει |x| < 7
2


����
�
� ��/� x = α
2 − 3

127. Για τους αριθμούς A,B είναι γνωστό ότι |A− 3| < 4 και |B − 4| < 3. Να
αποδείξετε ότι |A+B − 7| < 7.

128. Να αποδείξετε ότι αν |x| < 3, |y| > 2 τότε
∣∣∣ 2x+1
y2+1

∣∣∣ < 7
5 .

129. ΄Εστω ότι |x| < 4, |y| < 5. Να αποδείξετε ότι −69 < x3 + y < 69.

130. (αʹ) Για ποιές τιμές του x ισχύει |x+ 2| = 4;

(βʹ) Για ποιές τιμές του x ισχύει |x+ α| = α2;

(γʹ) Να αποδείξετε ότι αν ισχύει |x+ α| = α2 τότε θα ισχύει και |x| ≤
|α| (|α|+ 1)


����
�
� ��/� x = 2 � x = −6 ��/� x = ±α2 − α

131. Να γράψετε χωρίς το σύμβολο της ρίζας τις παραστάσεις:

(αʹ)
√
x2 +

√
(x+ 1)

2

(βʹ)
√
x
2
+

√
(x− 1)

2

(γʹ)
√
(x2 − 3x+ 2)

2
+
√
x4

2

(δʹ)
√
x2

√
x8


����
�
�
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���� |x|+ |x + 1|
���� x + |x− 1|

����
∣∣x2 − 3x + 2

∣∣ + x2

���� |x|x2

�� ( ���� �� |x| = α

132. Να λύσετε τις εξισώσεις

(αʹ) |x| = 3

(βʹ) |3x− 1| = 8, x = 3, x = − 7
3

(γʹ) 5 |x| − 2 = 9

(δʹ) 7 |x+ 2| − 3 = −11

(εʹ) 3 |x|2 − 7 |x|+ 2 = 0

(ϛʹ) 2 |x|2 − 3 |x| − 1 = 0

(ζʹ) x2 − 3 |x|+ 1 = 0


����
�
�

���� x = 3, x = −3

���� x = 3, x = − 7
3

���� x = 11
5 , x = − 11

5

���� &������

���� x = 1
3 , x = − 1

3 , x = 2, x = −2

�"�� x = 3
4 + 1

4

√
17, x = − 3

4 − 1
4

√
17

�6�� x = 3
2 − 1

2

√
5, x = 3

2 + 1
2

√
5,

x = − 3
2 − 1

2

√
5, x = − 3

2 + 1
2

√
5

�! /����	 ����&���	 �� �
�����	 ����	

133. Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις:

(αʹ) |2x− 1|+ |3− x| = 7

(βʹ) |2 + 4x| = −2x− 1

(γʹ) |x− 3| − ∣∣x2 − 1
∣∣ = x

(δʹ) x+ 1
|x| = 8

(εʹ) (x− |x|) (|x| − 1) (1− |2x− 1|) = 0

(ϛʹ)
∣∣x2 − 3x+ 3

∣∣ = 1

(ζʹ) 1
x−1 −

∣∣∣ x
x−2

∣∣∣ = 1


����
�
�

���� x = 11
3 , x = −1

���� x = − 1
2

���� x = −1 − √
5, x =

√
5 − 1

���� x = 4−√
15, x = 4+

√
15, x = 4−√

17

���� x = −1 ��� ��5� x ≥ 0

�"�� x = 1, x = 2,

�6�� x = 4
3

�# ( ���� �� |x| < α

134. Να συμπληρώσετε τις ισοδυναμίες:

(αʹ) |x− 3| < 2 ⇔ ... < x < ...

(βʹ) |x+ 3| < 2 ⇔ ... < x < ...

(γʹ) |x− 8| ≤ 4 ⇔ ... ≤ x ≤ ...

(δʹ) |x+ 7| > 2 ⇔ x < .. ή ... < x


����
�
�

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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���� 1 < x < 5

���� −5 < x < −1

���� 4 ≤ x ≤ 12

���� x < −9 � −5 < x

135. Να συμπληρώσετε τις ισοδυναμίες:

(αʹ) |x| < 7 ⇔ ... < x < ...

(βʹ) |x| ≤ 12 ⇔ ... ≤ x ≤ ...

(γʹ) |x| > 11 ⇔ x < ... ή x > ...

(δʹ) |x| ≥ 3 ⇔ x ≤ ... ή x ≥ ...

(εʹ) − 1
2 < x < 1

2 ⇔ |x| < ...

(ϛʹ) x < −8 ή x > 8 ⇔ ... > ...


����
�
�

���� −7 < x < 7

���� −12 ≤ x ≤ 12

���� x < −11 � x > 11

���� x ≤ −3 � x ≥ 3

���� |x| < 1
2

�"�� |x| > 8

136. Να λύσετε τις ανισώσεις:

(αʹ) |x+ 3| < 11

(βʹ) |5x− 1| > 4

(γʹ) |5x− 1| < 1

(δʹ) |x+ 2| < |x+ 3|


����
�
�

���� −14 < x < 8

���� 1 < x � x < − 3
5

���� 0 < x < 2
5

���� − 5
2 < x

�% /����	 ����&���	 �� �
�����	 ����	

137. Να λύσετε τις ανισώσεις:

(αʹ) |2x− 1|+ |x− 2| > 7

(βʹ) |x− 1|+ |x− 2|+ |x− 3| > 3

(γʹ) |1− |x|| > x

(δʹ) 1−|x|
|2x−1|−3 > 1

(εʹ)
∣∣x2 − 3x+ 2

∣∣ > x− |x|
(ϛʹ)

∣∣x− 1
x

∣∣ < x+ |x− 2|


����
�
�

���� x < − 4
3 � 10

3 < x

���� x < 1 � 3 < x

���� x < 1
2

���� 5
3 < x < 2

���� ��5� x �+��� ��*�

�"�� −1 − √
2 < x < 1 − √

2 �
√
2 − 1 < x

�' 34�
�� +�� 
�����	 ����� �

138. ΄Εστω A = {1, 2, 3} και B = {1,−1, 3, 4}. Να βρείτε τα σύνολα:

(αʹ) A ∩B

(βʹ) A ∪B

(γʹ) A−B

(δʹ) (A ∩B)−A


����
�
�
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���� {1, 3}
���� {−1, 1, 2, 3, 4}

���� {2}
���� ∅

139. Να υπολογίσετε τα παρακάτω σύνολα:

(αʹ) ({a, b, c} ∪ {a, c, r}) ∩ {a, x, c}
(βʹ) ({a, b, c, d} ∪ {b, c, d, e}) ∪ ∅
(γʹ) {1, {1, 2} , {2, 3}} ∪ {1, 2, 3}
(δʹ)

{
1, 2,

√
3
} ∩ {

1, 3,
√
4
}

(εʹ) ({a, b, c, d} − {a, c, e})− {a}
(ϛʹ) ({1, x, 3, 4} ∪ {x, 2

2 , 3})− {1, x}

����
�
�

���� {a, c}
���� {a, b, c, d, e}
���� {1, 2, 3, {2, 3} , {1, 2}}

���� {1, 2}
���� {b, d}
�"�� {3, 4}

140. Να γράψετε τα σύνολα των ακεραίων λύσεων των παρακάτω ανισώσεων

(αʹ) x2 − 10x+ 16 < 0

(βʹ) x−1
x+8 < 0

(γʹ) 3x2 − 25x+ 8 ≤ 0

(δʹ) |x− 1| < 3


����
�
�

���� {3, 4, 5, 6, 7}
���� {−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0}

���� {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}
���� {−1, 0, 1, 2, 3}

141. Να εκτελέσετε τις παρακάτω πράξεις μεταξύ διαστημάτων:

(αʹ) (1, 7) ∪ (5, 10)

(βʹ) (1, 8) ∩ (2, 10)

(γʹ) [6, 12]− (9, 10)

(δʹ) (2, 19]− [10, 12]


����
�
�

���� (1, 10)

���� (2, 8)

���� [6, 9]

���� (2, 10) ∪ (12, 19]

�* �
������ )4
 ����� � �
� �
�
�)
�

142. Να παραστήσετε στο επίπεδο τα παρακάτω σημεία

(αʹ) A (4, 1)

(βʹ) B (1, 4)

(γʹ) Γ (−1, 4)

(δʹ) Δ(−4,−1)


����
�
�

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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143. Να βρείτε για ποια τιμή του x τα σημεία A (1, 2) , B (−1, x) έχουν απόσταση
4.

����
�
� x = 2 + 2

√
3, x = 2 − 2

√
3

144. Να βρείτε για πως πρέπει να επιλεγεί τοB ώστε τα σημείαA (1, 2) , B (x, y) ,Γ (4, 1),
είναι κορυφές ισοπλεύρου τριγώνου

����
�
� B

(
5
2 − 1

2

√
3, 3

2 + 3
2

√
3
)
� B

(
5
2 − 1

2

√
3, 3

2 − 3
2

√
3
)

�� ( ���
�� ��	 ���������	

145. ΄Εστω η συνάρτηση f (x) = x2 + 3x+ 1. Να γράψετε τα:

(αʹ) f (2)

(βʹ) f (−1)

(γʹ) f
(
1
2

)
(δʹ) f

(√
2
) (εʹ) f (x+ 2)

(ϛʹ) f (x− 2)


����
�
�

���� ��

���� −1

���� 11
4

���� 3 + 3
√
2

���� x2 + 7x + 11

�"�� x2 − x − 1

146. ΄Εστω η συνάρτηση f (x) = x+1
x−1 . Να γράψετε τα:

(αʹ) f (2)

(βʹ) f (−5)

(γʹ) f (x+ 4)

(δʹ) f (4− x)

(εʹ) f (3x)

(ϛʹ) f
(
x
3

)


����
�
�

���� 3

���� 2
3

���� x+5
x+3

���� x−5
x−3

���� 3x+1
3x−1

�"�� x+3
x−3

147. ΄Εστω η συνάρτηση g (x) = x2 + x (x− α). Να βρείτε τον α ώστε να ισχύει
g (5) = 5.

����
�
� α = 9

148. ΄Εστω η συνάρτηση g (x) = x3+λx. Να επαληθεύσετε την ισότητα: g (λ+ 1) =
λ3 + 4λ2 + 4λ+ 1

149. Για ποια τιμή του t το σημείο M (3t+ 1, 3) ανήκει στην γραφική παράσταση
της συνάρτησης f (x) = x−2

2x+4 ;

����
�
� t = − 19

15
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150. ΄Εστω η συνάρτηση f (x) = x+1
x−1 . Να αποδείξετε ότι

f (x) + f (−x) + f

(
1

x

)
+ f

(
− 1

x

)
= 0

151. Να βρείτε το πεδίο ορισμού των συναρτήσεων

(αʹ) f (x) = x−1
x+1

(βʹ) f (x) = x−1
x2+3x+2

(γʹ) f (x) = x−1
x2+3x+3

(δʹ) f (x) =
√
x−1

x2+3x+3

(εʹ) f (x) =
√

x−1
x+2

(ϛʹ) f (x) =
√
x− 1 +√

5− x


����
�
�

���� R − {−1}
���� R − {−1,−2}

���� R

���� [1,+∞)

���� x < −2 � 1 ≤ x

�"�� 1 ≤ x ≤ 5

�� 7��,�+� 
�������� ��������� �

152. Με την βοήθεια της Geogebra να κάνετε τις γραφικές παραστάσεις των
συναρτήσεων:

(αʹ) f (x) = 3x

(βʹ) f (x) = 3
x

(γʹ) f (x) = x2

(δʹ) f (x) = x3

(εʹ) f (x) = 3x+ 4

(ϛʹ) f (x) = −3 (x+ 4)


����
�
� 	� �9*��� *��:4�� �� ��� ����+��;

���� y= 3x

���� y= 3x

���� y= x ˆ 2

���� y= x ˆ 3

���� y= 3x+4

�"�� y= -3(x+4)

153. Με την βοήθεια της Geogebra να κάνετε τις γραφικές παραστάσεις των
συναρτήσεων:

(αʹ) f (x) = x+2
x−3

(βʹ) f (x) = x2 + 3x+ 3

(γʹ) f (x) = x3 − 2x

(δʹ) f (x) = x
1+ 1

x


����
�
� 	� �9*��� *��:4�� �� ��� ����+��;

���� y= (x+2)/(x+3)

���� y= xˆ2+3x+3

���� y= xˆ 3-2x

���� y= x/(1+1/x)

�� 7� �����+� 6���+�������+� ��	 ���,�+�	 
����8
����	 ���	 ���������	

154. Να αποδείξετε ότι οι παρακάτω συναρτήσεις είναι άρτιες

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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(αʹ) f (x) = x2 + |x|+ 1

(βʹ) f (x) = x2 − |x| − 1

(γʹ) f (x) = 1 + 1
x2 + 1

|x|

(δʹ) f (x) =
(
x3 − 1

) (
x3 + 1

)

155. Να αποδείξετε ότι οι παρακάτω συναρτήσεις είναι περιττές:

(αʹ) f (x) = x |x|
(βʹ) f (x) = x3 + 1

x

(γʹ) f (x) = x
(
x2 − 1

)
+ x3

(
x4 − 1

)
(δʹ) f (x) = x

(
x2 − x+ 1

) (
x2 + x+ 1

)
156. ΄Εστω f (x) = x4 − 3x2 + 2

(αʹ) Να αποδείξετε ότι f (x) + 1
4 = 1

4

(
2x2 − 3

)2
(βʹ) Να αποδείξετε ότι f (x) ≥ − 1

4

(γʹ) Να αποδείξετε ότι f
(√

6
2

)
= f

(
−

√
6
2

)
= − 1

4

(δʹ) Να αποδείξετε ότι η ελάχιστη τιμή της f είναι το − 1
4

157. ΄Εστω f (x) = x+1
x−2

(αʹ) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της.

(βʹ) Να αποδείξετε ότι αν τα x1, x2 είναι διάφορα μεταξύ τους και διάφορα
του 2 τότε ισχύει f(x1)−f(x2)

x1−x2
= − 3

(x1−2)(x2−2) .

(γʹ) Να αποδείξετε ότι στο διάστημα (2,+∞) η f είναι γνησίως φθίνουσα

(δʹ) Να αποδείξετε ότι στο διάστημα (−∞, 2) η f είναι γνησίως φθίνουσα


����
�
� ��� (−∞, 2) ∪ (2,+∞)

�� ( ��0��� y = αx+ β

158. Να βρείτε το κοινό σημείο των ευθειών y = 3x− 1, y = 4x+ 5.

����
�
� M (−6,−19)

159. Για ποια τιμή του λ το σημείο A (2, λ+ 1) ανήκει στην ευθεία y = 4x− 1;

����
�
� λ = 6

160. Να βρείτε τα σημεία στα οποία η ευθεία y = 3x+ 2 τέμνει τους άξονες.

����
�
� <�� x′x *�� A

(− 2
3 , 0

)
��� y′y *�� B (0, 2)


161. (αʹ) Να βρείτε τα σημεία στα οποία η ευθεία y = 5x− 3 τέμνει την γραφική
παράσταση της y = 2x2.

(βʹ) Να κάνετε τις γραφικές παραστάσεις των δύο συναρτήσεων στην Ge-
ogebra και να επιβεβαιώσετε το αποτέλεσμα που βρήκατε.


����
�
� A (1, 2) , B
(

3
2 ,

9
2

)

162. Να βρείτε την ευθεία y = αx+β αν είναι γνωστό ότι διέρχεται από τα σημεία
A (1, 2), B (4,−5)

����
�
� y = − 7

3x + 13
3
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163. Να βρείτε την ευθεία y = αx+β αν είναι γνωστό ότι διέρχεται από τα σημεία
A (1, 2), B (4,−5)

����
�
� y = − 7

3x + 13
3

164. Να βρείτε την ευθεία y = αx+β αν είναι γνωστό ότι διέρχεται από το σημείο
και A (1, 2) σχηματίζει με τον άξονα x′x γωνία 60◦


����
�
� y =
√
3x + 2 − √

3

165. ΄Εστω η συνάρτηση f (x) = x4 + x2 + 1.

(αʹ) Να αποδείξετε ότι είναι άρτια.

(βʹ) Να βρείτε την εξίσωση της ευθείας που διέρχεται από τα σημείαA (−1, f (−1)),
B (2, f (2))

(γʹ) Να παραστήσετε την ευθεία και την συνάρτηση με την Geogebra.


����
�
� ��/� y = 6x + 9

�� 2���������	 +�� +�0���	 ��0���	

166. Να βρείτε για ποια τιμή του t η ευθεία y = (4− 2t)x + 1 είναι παράλληλα
με την ευθεία y = 3x− 2.

����
�
� t = 1

2

167. Να βρείτε για ποια τιμή του t οι ευθείες y = (2t+ 4)x+ 4, y = 3t− 1 είναι
κάθετες.

����
�
� t = − 13

6

168. Να βρείτε την ευθεία y = αx+ β αν είναι γνωστό ότι:

• Διέρχεται από το σημείο P (1− 3), και

• Είναι παράλληλη στην ευθεία y = −3x+ 4


����
�
�y = −3x

169. Να βρείτε την ευθεία y = αx+ β αν είναι γνωστό ότι:

• Διέρχεται από το σημείο P (2, 4), και

• Είναι κάθετη στην ευθεία y = 8x+ 3


����
�
� y = − 1
8x + 21

4

�! �� ����������	 y = αx2 +�� y = α
x

170. Με την βοήθεια της Geobebra να γίνουν οι γραφικές παραστάσεις των
συναρτήσεων:

(αʹ) f (x) = 2x2

(βʹ) f (x) = −2x2

(γʹ) f (x) = 4x2

(δʹ) f (x) = −4x2

(εʹ) f (x) = 1
2x

2

����������� ������
�
��������� � ���� �������
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(ϛʹ) f (x) = − 1
2x

2

171. Με την βοήθεια της Geobebra να γίνουν οι γραφικές παραστάσεις των
συναρτήσεων:

(αʹ) f (x) = 1
x

(βʹ) f (x) = − 1
x

(γʹ) f (x) = 2
x

(δʹ) f (x) = −2
x

�# ( ��������� y = αx2 + βx+ γ

172. Για κάθε μία από τις παρακάτω συναρτήσεις:

(αʹ) f (x) = x2 − 3x+ 2

(βʹ) f (x) = −x2 + 2x+ 1

(γʹ) f (x) = (x− 1) (x+ 3)

(δʹ) f (x) = (x+ 2)2 − 5

• Να γίνει στην Geobebra η γραφική της παράσταση.

• Να βρεθεί η διακρίνουσα, οι ρίζες (εφ΄ όσον υπάρχουν)

• Τα διαστήματα μονοτονίας και το μέγιστο ή ελάχιστο

�% ������� +�� $��6����

173. Να βρεθεί η μέγιστη τιμή της παράστασης (x− 2) (5− x)

����
�
� 9

4 ��� x = 7
2

174. Να βρεθεί η ελάχιστη τιμή της συνάρησης x+ 2
x


����
�
� 2
√
2 ��� x =

√
2

175. Να βρεθεί η ελάχιστη τιμή της συνάρτησης x+ 2
x όταν x > 0.


����
�
� 2
√
2 ��� x =

√
2

�' ���� �
�����+
� ���0�
� 
����	 � ���	

176. Στο σχήμα το τρίγωνο ΚΛΓ είναι ορθογώνιο.
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Να συμπληρώσετε τον πίνακα:

ημ θ συν θ εφ θ ημϕ συνϕ εφϕ


����
�
�

�� θ *
� θ �: θ ��ϕ *
�ϕ �:ϕ
p
s

q
s

p
q

p
s

q
s

q
p

177. Αν για μία οξεία γωνία x είναι ημx = 1
3 να βρεθεί το συνx.


����
�
� 2
3

√
2

178. Αν για μία οξεία γωνία y είναι εφ y = 2 να βρεθεί το ημx

����
�
� 2

5

√
5

179. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης A =
�� π

4 +*
� π
3

�� π
6 +�: π

3


����
�
�
√

2+1

1+2
√

3

180. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης A =
�� π

4 +*
� π
3

�� π
6 +�: π

3


����
�
�
√

2+1

1+2
√

3

181. Να αποδείξετε ότι για κάθε οξεία γωνία ϕ ισχύει ��ϕ
1+*
�ϕ + 1+*
�ϕ

��ϕ = 2
��ϕ .

182. Να αποδείξετε ότι για κάθε οξεία γωνία ϕ ισχύει 1
1+��2 ϕ − 1

1−*
�2 ϕ =

− 1
2−3*
�2 ϕ+*
�4 ϕ

�* ���� �
�����+
� ���0�
� 
�������+
4 ���0�
4

183. Να βρείτε σε ποιό τεταρτημόριο βρίσκονται οι γωνίες

(αʹ) π
12 (βʹ) 3π

4 (γʹ) 49π
6 (δʹ) − 2π

3


����
�
�

���� �� ���� !� ���� �� ���� #�

184. Στο σχήμα που ακολουθεί να βρείτε τους τριγωνομετρικούς αριθμούς των
αριθμών που αντιστοιχούν στα σημεία Α, Β, Γ, Δ, Ε του τριγωνομετρικού
κύκλου.
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�� 9

�
����
� �� ���� �
�����+
4	 ���0�
4	

185. Να υπολογίσετε τους τριγωνομετρικούς αριθμούς της γωνίας 3π
4 .


����
�
� �� 3π
4 = 1

2

√
2, *
� 3π

4 = − 1
2

√
2, �: 3π

4 = −1

186. Μία γωνία βρίσκεται στο 3ο τεταρτημόριοκα έχει ημίτονο ίσο με ημx = − 1
4 .

Να βρείτε τους άλλους τριγωνομετρικούς αριθμούς της.


����
�
� *
� x = − 1
4

√
15, �:x = 1

15

√
15

187. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: ημ
(
π
3

)
ημ

(
2π
3

)
ημ

(
4π
3

)
ημ

(
5π
3

)


����
�
� 9
16

188. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης: ημ
(
22π
5

)− ημ
(
3π
5

)
+ ημ

(
43π
5

)−
ημ

(
13π
5

)


����
�
� 2

189. Να υπολογίσετε την τιμή της παράστασης:
�� 13π

6 −*
�(− 14π
4 )

�:( 19π
3 )+*:( 13π

4 )


����
�
� 1
4

√
3 − 1

4

190. ΄Εστω f (x) = �� x+*
�x
�:x+*:x . Να βρείτε τα f

(
π
3

)
, f

(
π
4

)
, f

(
π
6

)
.


����
�
� f
(

π
3

)
= 1

8

(
3 +

√
3
)
, 1

8

(
3 +

√
3
)



191. Στο σχήμα που ακολουθεί να υπολογίσετε το ύψος του πύργου.
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����
�
� ���+3�
 25, 5m

�� ���� �
�����+�	 ���������	

192. Να αποδειχθεί ότι �: θ+*:ω
�:ω+*: θ = �: θ

�:ω

193. Να αποδειχθεί ότι εφ2 x− ημ2 x = εφ2 x ημ2 x.

194. Να αποδειχθεί ότι �� x
*
�x + *
� x

�� x = 1
�� x *
�x .

195. Να αποδειχθεί ότι ημ4 x+ συν4 x = 1− 2 ημ2 xσυν2 x.

196. Να αποδειχθεί ότι
�:(π−x)*
�(2π+x)*
�(π

2 +x)
��(π+x)*
�(−x)*:(π

2 −x)
= −1

197. Να αποδειχθεί ότι ημxσυνx (1 + εφx) (1 + σφ x) = 1 + 2 ημxσυνx
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 R �

� �������	 �

� ����
���	 �

� ���������	 �

� ������

� �� �������
 
������� � �

! �
�


���� "������ � �

# $
����� ��	 ���� ��	 αx + β = 0 �

% $���&���	 

� ����
���� ���� αx + β = 0 !

' ( )������ ��
 R !

�* ���������� ��
 R #

�� ������� +�� 
�����	 #

�� ����&���	 ��	 �
�,�	 αx + β > 0 %

�� ����&���	 

� ����
���� ���� αx + β > 0 '

�� ������ ��+�	 -�.�	 �*

�� ������ ��+�	 ��.�	 +�� 
�����	 ��

�! ( ���� �� x2 = α ��

�# ( ���� �� αx2 + βx + γ = 0 ��

�% $���&���	 

� ����
���� ���� αx2 + βx + γ = 0 ��

�' ( ���� �� αx2 + βx + γ > 0 ��

�* ����&���	 

� ����
���� ���� αx2 + βx + γ > 0 �!

�� /�0�
���� +�� �������
 ��.&� ��	 αx2 + βx + γ = 0 �!

�� "����+��� )�����
1�0���	 ���� ��	 �
� ��	 ��.�	 ��	 �#

�� 2�����
 ��.&� ��	 αx2 + βx + γ = 0 �#

�� -�.�	 ��&����	 ����	 �%

�� -�.�	 ��&����	 ����	 +�� 
�����	 �%

�! ( ���� �� xν = α �'

�# ���.
���	 2 × 2 �*

�% 3�������� �/ 1�0�
4 �� )4
 ���&��
�	 �*

�' 3�������� �/ 1�0�
4 �� 
���������
�	 �
� )4
 ���&��
�	 ��

�* 3�������� 

� ����
���� �� ��������� �/ 1�0�
45 ��

�� 3�������� 1/ 1�0�
4 � �� ���
� ��

�� $
����� �6��� � ��

�� �
������ )4
 
�������+&� ���0�&�5 ( ���
�� ��	 �
�����	 ����	 ��

�� �
�����	 ���� +�� 
�����	 ��

�� ( ���� �� |x| = α �!

�! /����	 ����&���	 �� �
�����	 ����	 �!

�# ( ���� �� |x| < α �!

�% /����	 ����&���	 �� �
�����	 ����	 �#

�' 34�
�� +�� 
�����	 ����� � �#

�* �
������ )4
 ����� � �
� �
�
�)
� �%

�� ( ���
�� ��	 ���������	 �'

�� 7��,�+� 
�������� ��������� � �*

�� 7� �����+� 6���+�������+� ��	 ���,�+�	 
��������	 ���	 ���������	 �*

�� ( ��0��� y = αx + β ��

�� 2���������	 +�� +�0���	 ��0���	 ��

	
�
 ��
���������
www.nsmavrogiannis.gr

����������� ������
�
��������� � ���� �������

http://lyk-evsch-n-smyrn.att.sch.gr



#0 ���������� 	 
����
�� 	������ &����3�����

�! �� ����������	 y = αx2 +�� y = α
x

��

�# ( ��������� y = αx2 + βx + γ ��

�% ������� +�� $��6���� ��

�' ���� �
�����+
� ���0�
� 
����	 � ���	 ��

�* ���� �
�����+
� ���0�
� 
�������+
4 ���0�
4 ��

�� 8

�
����
� �� ���� �
�����+
4	 ���0�
4	 ��
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